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EFFIZIENTER SCHUTZ IHRER

PHOTOVOLTAIKANLAGE

Als Spezialist fiir Blitz- und Uberspannungsschutz ist uns die Si-
cherheit von Menschen und Anlagen ein Grundbediirfnis. Daher
beschaftigen wir uns seit mehr als 80 Jahren mit der Frage wie
wir die Sicherheit und Langlebigkeit |hrer Anlagen verbessern
konnen und somit auch einen Beitrag zu deren Wirtschaftlich-
keit leisten konnen. Unser Team verfligt dabei tber langjahrige
Erfahrung und umfassende Kenntnis der speziellen Herausfor-

derungen, die eine DC-Anwendung bis 1.500 V bietet.

CITEL hat auf der Basis kontinuierlicher Forschung und Exper-
tise, sowie auf Basis der immer weiter steigenden normativen
Anspriiche an die Schutzmafnahmen die patentierte VG-Tech-

nologie entwickelt. Diese einzigartige Hybrid-Technik aus Hoch-

« CITEL Zentralen

® CITEL Vertriebspartner

leistungsvaristor (MOV] und gasgefiillter Funkenstrecke (GSG)
steht fir ein Optimum an Robustheit und Zuverlassigkeit bei Ge-
wahrleistung eines hochst maglichen Schutzniveaus.

Diese Technologie findet sich auch in unseren Blitz- und Uber-
spannungsschutzgeraten (SPD, engl.: Surge Protective Devices)
zum Schutz lhrer Photovoltaikanlage wieder. Um Planern, Instal-
lateuren und Betreibern einer Photovoltaikanlage ein umfassen-
des Schutzkonzept bieten zu kénnen wird unser Portfolio durch
spezielle Schutzgerate fur Sensor-, Daten- und Kommunikati-
onsleitungen abgerundet. Hierbei spielt es keine Rolle, ob es sich

um eine Anlage fir Ihr Einfamilienhaus, eine Gewerbeimmobilie

oder um ein PV-Kraftwerk handelt.




CITEL-PRODUKTE SIND EINFACH ZU PLANEN,
SCHNELL ZU MONTIEREN & HELFEN SPAREN.

Die Vorteile fiir den Betreiber

Die Vorteile fir den Planer und Installateur
v/ Umfassendes Portfolio fiir alle gangigen Anwendungsfalle
v" Innovatives System durch stetige Weiterentwicklung

v/ Einfache Koordinierbarkeit mit bestehenden Schutzorganen

Auch nach Planung und Installation haben die Schutzgerate von

CITEL viele Vorteile fiir den Investor und Betreiber der Anlage.

v Optimaler Schutz durch neueste Technik, niedrige Schutz-
pegel und hohe Ableitfahigkeit

v Lange Lebensdauer aufgrund qualitativ hochwertiger Ge-
rate aus eigener Fertigung und strenger Qualitatssicherung

V' Perfekt aufeinander abgestimmte Gerate, die ein /komplettes

Uberspannungsschutzsystem ergeben.

Das bedeutet vor allem einen stérungsfreien Betrieb der Anlage
und damit verbunden eine hohe Wirtschaftlichkeit. Nachfolgend
haben wir Ihnen die Bestimmungen und Anforderungen fur die
gangigen Anwendungsfalle zusammengestellt. Sollten Sie Fra-

gen hierzu haben, stehen wir [hnen gerne zur Verfligung.

CITEL
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DIE ANFORDERUNGEN DES MARKTES

Durch den stetig wachsenden Anteil von Photovoltaik-Anlagen
zur Energiegewinnung in Deutschland, Europa und weltweit wird
die Frage nach der Anlagen- und Ertragssicherheit immer wich-
tiger. In der Planungsphase einer PV-Anlage sollte daher darauf
geachtet werden, welches Blitz- und Uberspannungsschutzkon-
zept gefordert wird. Damit vermeiden Sie unnétige Kosten fir
eine Nachrtstung. Ein besonderes Augenmerk sollte dabei auf
die Sensorik und die Kommunikationsleitungen gelegt werden,
da sich auch auf diesem Wege Uberspannungen einkoppeln kén-
nen, die schwere Beschadigungen an der Anlage, vor allem am
Wechselrichter, verursachen konnen. Mit dem Versicherer sollte
abgeklart werden, welche Anforderungen erfillt werden mis-
sen. Grundlage hierfir bietet die neue Norm DIN VDE 0100-712,
die speziell das Errichten von Photovoltaik-Stromversorgungs-
systemen behandelt. Eine gute Ubersicht fiir besondere bauliche
Anlagen, unter die auch PV-Anlagen fallen, gibt dazu das vom
Verband der Sachversicherer e.V. (VdS) herausgegebene Merk-
blatt ,vVdS 2010". Hier wird fiir PV-Anlagen ab 10kW Leistung auf
Gebauden ein Blitz- und Uberspannungsschutz der Blitzschutz-
klasse lll gefordert und fiir Freiflachenanlagen als Mindestschutz
der innere Uberspannungsschutz. Wird eine Photovoltaikanlage
auf einem offentlichen Gebaude errichtet, missen zusatzlich zu
den geltenden Normen DIN VDE 0100-443, DIN VDE 0100-534
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und DIN VDE 0185-305 (EN 62305) noch die Landesbauverord-
nungen berlcksichtigt werden. Zahlreiche sensible 6ffentliche
Gebaude wie z.B. Krankenhauser miissen demnach mit einer
Blitzschutzanlage versehen werden und gemaf3 VDE 0185-305
mit einem auBleren und inneren Blitzschutzsystem geschiitzt
werden. Die Photovoltaikanlage ist Teil der elektrischen Instal-
lation und muss daher auch in das Schutzkonzept mit eingebun-
den werden. Selbst fir Anlagen ohne duf3eren Blitzschutz fordert
die VDE 0100-443 generell einen Uberspannungsschutz. Dies gilt
insbesondere auch fiir Einzelpersonen z.B. in Wohngebauden
und Biiros, wenn Betriebsmittel der Uberspannungskategorie |
oder Il errichtet sind, wovon in der Praxis immer auszugehen
ist. Ahnliches beschreiben auch die VDE V 0675-39-12 und die
DIN VDE 0100-712. Zitat aus Kapitel 4.5 der VDE V 0675-39-12:
.Solange die Risikoberechnung nach VDE 0185-305-2 keine an-
dere Aussage liefert ist die Installation von SPDs auf der DC- und
AC-Seite von PV-Anlagen obligatorisch”. Die DIN VDE 0100-712
beschreibt im normativen Anhang ZB zum Kapitel 712.443.101:
.Wenn Schutz bei transienten Uberspannungen durch DIN VDE
0100-443, Abschnitt 443 gefordert ist, muss ein solcher Schutz
auch auf der Gleichspannungsseite der PV-Anlage angewendet

werden.”
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Die Auswahl: Schutz der DC-Seite

Bei der Auswahl von Uberspannungsschutzgeraten in Photovol-
taik-Anlagen miissen die SPD fir die maximale Leerlaufspan-
nung des PV-Generators ausgelegt sein. Dabei handelt es sich
im Gegensatz zum ,.normalen” (230V/50Hz) Niederspannungs-
netz um eine Gleichspannung, die bis zu 1500V erreichen kann.
Des Weiteren muss darauf geachtet werden, ob eine duflere
Blitzschutzanlage vorhanden ist. Dabei sind nach VDE 0185-305-
3 ausreichend grof3e Trennungsabstande zwischen der PV- und
Blitzschutzanlage zu berechnen und einzuhalten. In der Praxis
liegen diese oft zwischen 0,5 m und 1 m. Kann der Trennungs-
abstand nicht eingehalten werden, muss eine blitzstromtragfa-
hige Verbindung zwischen der duferen Blitzschutzanlage und
dem Modulrahmen bzw. -gestell hergestellt werden. In diesem
Fall werden Blitzteilstrome in die DC-Seite eingekoppelt und
es muss ein SPD Typ 1 oder noch besser ein Kombi-Ableiter
Typ 1+2 (DS60VGPV] installiert werden. Wird der Trennungsab-
stand eingehalten oder existiert keine duflere Blitzschutzanlage,
wird auf der DC-Seite lediglich mit eingekoppelten Uberspan-
nungen gerechnet und ein SPD Typ 2 (DS50VGPVS) bietet den no-
tigen Schutz. Durch Blitzeinschlige oder Uberspannungen auf
der DC-Seite konnen auch alle anderen elektrischen Systeme in
einer Anlage gefahrdet werden. Daher sollten neben der AC- und
DC-Seite auch die Sensor-, Daten- und Kommunikationsleitun-

gen immer in das Schutzsystem mit einbezogen werden.

Die Auswahl: Schutz der AC-Seite

Der konsequente Schutz der AC-Seite auch bei PV-Anlagen muss
gemaf VDE 0100-443 immer erfolgen. Ein Kombi-Ableiter Typ
1+2+3 direkt vor oder hinter dem Zahler liefert durch die Kom-
bination aller drei Schutzstufen einen sehr guten Schutzpegel
und hochste Belastungsfahigkeit. Alternativ zur herkommlichen
Hutschienenmontage bietet CITEL auch eine Variante zur einfa-

chen Sammelschienenmontage im Vorzahlerbereich an.

Schutz der Sensor-, Daten- und
Kommunikationsleitungen

Auch alle Sensor-, Daten- und Kommunikationsleitungen'soll-
ten gegen eingekoppelte Uberspannungen geschiitzt werden.
Wechselrichter heutiger Bauweise verfligen praktisch immer
tiber Schnittstellen zum Anschluss von Einstrahlungs-, (Modul-]
Temperatur- oder einer Vielzahl an weiteren Sensoren, sowie
Anbindungsmaglichkeiten an Monitoring-Portale/(z.B. Ethernet,
RS485 oder andere). Angepasst an die jeweilige Schnittstelle
(Datenrate, Spannung, Frequenz, etc.) bietet CITEL hier ein brei-
tes Spektrum an Ldsungen.



PHOTOVOLTAIKANLAGE AUF IHREM
EINFAMILIENHAUS

CITEL bietet den Komplettschutz fir alle
Bereiche

In der Praxis wird unterschieden zwischen Hausern mit oder Blitzschutzpotentialausgleich [DC]

ohne aufBerem Blitzschutz. Ist fiir ein Gebadude kein duBerer

Blitzschutz gefordert, ist davon auszugehen, dass keine erhohte Kombi-Ableiter von Typ 1+2 schiitzen vor Uber-

Gefahr fiir einen direkten Blitzeinschlag besteht. Der Uberspan- spannungen und zusétzlich vor Blitz(teillstromen

und leiten diese sicher ab.

nungsschutzaufder DC-Seite der Photovoltaikanlage muss dem- . o . .
nach nur gegen indirekt eingekoppelte Uberspannungen rea- Ein vollsténdiger Schutz kann nur in Verbindung
lisiert werden. In diesem Fall ist ein SPD Typ 2 (DS50VGPVS) so-

wohl am PV-Generator als auch am Wechselrichter vorzusehen.

mit einem aufBeren Blitzschutz erreicht werden.

Sind die Leitungslangen zwischen Generator und Wechselrichter
vernachlassigbar (<10m)], dann kann auf eines der beiden Uber-
spannungsschutzgerate verzichtet werden. Die Stringleitungen
der Generatorverkabelung bilden u.U. eine grofle Induktions-
schleife bei induktiv einkoppelnden Uberspannungsereignissen
wie z.B. Naheinschlage von Blitzen in einem Radius von etwa 2
km. Um hier eine erhohte Sicherheit Gber die normativen An-
forderungen hinaus zu erreichen, empfiehlt CITEL auch bei Ge-
bauden ohne dufBleren Blitzschutz einen Kombiableiter Typ 1+2
(DS50VGPVS/12KT1) einzusetzen. Auf der AC-Seite bieten Kom-
biableiter Typ 1+2+3 (ZPAC oder DAC1-13VGS) im Zahlerschrank
den optimalen Schutz. Dieser schiitzt den AC-Eingang des Wech-
selrichters und die Elektroinstallation des Gebaudes gleicher-
mafen. Flir Hauser mit duBerem Blitzschutz, der in der Regel
nicht vorgeschrieben ist, gelten weitergehende Bestimmungen,
tiber die wir Sie bei Bedarf gerne eingehend informieren.

Quelle BSW

Blitzschutzpotentialausgleich (AC)

Kombi-Ableiter Typ 1+2+3 sind idealerweise am
Gebaudeeintritt zu installieren und schitzen
gegen Blitzstrome und Schaltiiberspannungen.

CITEL



Die einzigartige CITEL VG-Technology
bietet den Anwendern folgende Vorteile:

CITEL

v’ Keine Leckstrome, keine Bauteilalterung, minimaler Wartungsaufwand

v/ Robustes Produktdesign, lange Lebensdauer, 10 Jahre Funktionsgarantie

[ SINCE 1998 |

TECHNOLOGY v Leck- und netzfolgestromfrei, keine Verluste, keine Folgekosten
[ 3 GENERATION |

Uberspannungsschutz (DC)

Uberspannungsschutzgerite vom Typ 2
schiitzen vor Uberspannungen durch Feld-
einkopplungen oder Schalthandlungen.
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INDUSTRIE, GEWERBE UND
OFFENTLICHE GEBAUDE

CITEL-Losungen unter Beachtung des
Trennungsabstandes

Auch fir Anlagen mit auBerem Blitzschutz bietet CITEL sehr gute
Blitz- und Uberspannungslosungen. Hierbei muss zunéchst der
notwendige Trennungsabstand .s" zwischen PV-Anlage und &u-
Berem Blitzschutzsystem nach der VDE 0185-305-3 (EN 62305-3)
berechnet und idealer Weise eingehalten werden. Der notwendi-
ge Trennungsabstand beschrankt sich hierbei nicht nur auf die
Module und deren Unterkonstruktion, sondern umfasst auch die

Verlegung der Stringleitungen.

Schutz bei Einhaltung des Trennungsabstandes

Ist ein dauBeres Blitzschutzsystem vorhanden, sollte die PV-An-
lage moglichst isoliert aufgebaut werden und sich vollstandig im
Schutzbereich der Blitzschutzanlage befinden. Bei Einhaltung
der berechneten Trennungsabstande ist nur mit indirekt einkop-
pelnden Uberspannungen zu rechnen. Zum Schutz von Genera-
tor und Wechselrichter ist normativ ein SPD Typ 2 ausreichend.

Schutz bei Unterschreiten des
Trennungsabstandes

Bei Unterschreiten des minimal notwendigen Trennungsab-
standes muss die PV-Anlage durch direkte, blitzstromtragfahige
Verbindungen in das aufBere Blitzschutzsystem mit einbezogen
werden. Dies vermeidet gefahrliche Uberschldge und die damit
verbundene Brandgefahr bei direkten Blitzeinschlagen. Da nun
mit Blitzteilstromen auf den DC-Leitungen zu rechnen ist, mis-
sen Generator und Wechselrichter mit SPDs Typ 1 oder Kombi-
ableitern Typ 1+2 (DS60VGPV) geschiitzt werden. Auch hier darf
bei Leitungslangen < 10 m auf einen der beiden Ableiter verzich-

tet werden.

AC-Seite

Da es sich bei Gewerbe- und Industriegebauden meist um Im-
mobilien mit hohen Sachwerten und bei 6ffentlichen Institutio-
nen um Gebaude mit sensiblen Informations- und Datenmaterial
handelt, ist hier der vollstandige Schutz besonders wichtig. Ein
Kombiableiter T1+2+3, wie der DS250VG oder der DUT250VG
garantiert hier bestmaglichen Schutz der AC-Seite durch einen
niedrigen Schutzpegel < 1500V, kombiniert mit einem Gesamt-
Blitzstromableitvermdégen von 100 kA (25kA/Pol).

F @
&

Trennungsabstand ,,s”

e Berechnung Trennungsabstand ,s"
nach VDE 0185-305-3 (EN 62305-3)

<

e Einhaltung von ,s”
- SPD Typ 2 (DC)

e Nichteinhaltung von ,.s”
- SPD Typ 1+2 (DC)

CITEL
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Die einzigartige CITEL VG-Technology
bietet den Anwendern folgende Vorteile:

v' Keine Leckstrome, keine Bauteilalterung, minimaler Wartungsaufwand
v/ Robustes Produktdesign, lange Lebensdauer, 10 Jahre Funktionsgarantie

v Leck- und netzfolgestromfrei, keine Verluste, keine Folgekosten

CITEL



EFFIZIENTER SCHUTZ VON
FREIFLACHEN-PV-KRAFTWERKEN

Wie schutze ich mein PV-Kraftwerk richtig vor
Uberspannungen? Erdung und Potentialausgleich

PV-Kraftwerke werden heutzutage mit immer mehr Technik Alle metallischen Elemente miissen untereinander

bestlickt. Hierzu zahlen neben Monitoringsystemen zur reinen elektrisch leitend verbunden Werden, damit Potential-

Leistungsiberwachung vor allem auch immer mehr Sensorik unterschiedelver o e
zur Erfassung und Auswertung der Umgebungsbedingungen
wie u.a. Umgebungstemperatur, Modultemperatur, Einstrah-
lung und Windgeschwindigkeit. Auch die Strome der einzelnen
Strings werden haufig genau erfasst. Dariiber hinaus werden
teilweise auch Tracking-Systeme zur automatischen Nachfih-
rung der Module nach dem Sonnenstand eingesetzt. Der Schutz
all dieser Systeme ist hier besonders wichtig. Bei der Erstellung
des Schutzkonzepts sollten daher diese Daten- und Steuerlei-

tungen konsequent mit einbezogen werden.

Freiflachenanlagen haben eine groflere raumliche Ausdeh-
nung und damit eine hchere Blitzgefahrdung bei Gewittern als
kompakte Anlagen auf dem Dach. Diesem Umstand tragt die
EN 61643-32 Rechnung, indem sie auf der DC-Seite von
Freiflichenanlagen zwingend den Einsatz von Uberspannungs-

ableitern des Typs 1 fordert.

CITEL empfiehtlt:

Kombi-Ableiter mit VG-Technology vom Typ 1+2 auf der DC-Seite
und vom Typ 1+2+3 auf der AC-Seite bieten den bestmdglichen
Schutz lhrer Investition gegen jegliche Art von Uberspannungs-

ereignissen.

QuelleBSW

CITEL



Die einzigartige CITEL VG-Technology
bietet den Anwendern folgende Vorteile:

CITEL

v’ Keine Leckstrome, keine Bauteilalterung, minimaler Wartungsaufwand

v/ Robustes Produktdesign, lange Lebensdauer, 10 Jahre Funktionsgarantie

[ SINCE 1998 |

TECHNOLOGY v Leck- und netzfolgestromfrei, keine Verluste, keine Folgekosten
| 3% GENERATION

Richtige Leitungsverlegung
e Bildung von Leiterschleifen verhindern
e Kurze Leitungswege

e Verdrillen der String- Leitungen

CITEL
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NEUERUNGEN:

STAND DER TECHNIK / NORMEN

Fiir die fachgerechte Installation eines Blitz- und Uberspan-
nungsschutzkonzeptes fiir PV-Anlagen stand dem Anwender
neben dem Beiblatt 5 der Blitzschutznorm VDE 0185-305-3
(EN 62305-3) und den Angaben des Verband der Sachversicherer
e.V. im VdS-Merkblatt 2010 nur die Vornorm VDE V 0675-39-12
(CLC/TS 50539-12) zur Verfligung.

Seit September 2017 ist auf internationaler Ebene die neue An-
wendungsnorm |EC 61643-32 ED1 veroffentlicht, die in der VDE
0675-6-32-Entwurf ihre nationale Umsetzung findet. Auch die
neue DIN VDE 0100-712 enthalt nun zusatzlich Anforderungen
zum Schutz der Anlagen gegen Uberspannungen.

Die neue IEC 61643-32 baut dabei im Wesentlichen auf
die bereits bekannte VDE V 0675-39-12 auf.

Beide Normen behandeln die Auswahl und die Anwendungs-
grundsétze von Uberspannungsschutzgeraten fiir den Einsatz in
Photovoltaik-Installationen. Dabei geht es um Maf3nahmen ge-
gen Uberspannungsschaden zur Erhohung der Sicherheit und
Verfugbarkeit der Anlage, Gebaude mit und ohne duf3erem Blitz-
schutz, die Behandlung des Trennungsabstandes sowie dem
Einsatz von Uberspannungsschutzgeraten in Freiflaichenanla-
gen. Des Weiteren werden Vorgaben zur Auswahl und Installation
von Uberspannungsschutzgeraten auf der DC- und AC-Seite ge-
macht. Die neue |IEC 61643-32 verlangt darliber hinaus auch den
Einsatz von SPDs fir die Daten- und Kommunikationsleitungen.

Waortlich steht in der IEC 61643-32:

.The installation of SPDs on the DC and AC sides of a PV
installation is mandatory unless indicated otherwise by a risk

assessment.” (“Die Installation von SPDs auf der DC- und AC-
Seite einer PV-Anlage ist obligatorisch, sofern in einer Risiko-
analyse nichts anderes festgelegt ist”).

Weiterhin ist festgelegt: ,When SPDs are installed to protect the
PV-installation, it is necessary also to protect any telecommuni-
cation and signalling circuits which are part of the PV system.”
(.\Wenn SPDs zum Schutz der PV-Anlage installiert werden, ist
es notwendig, auch alle Telekommunikations- und Signalstrom-
kreise zu schiitzen, die Teil der PV-Anlage sind”).

Die Pflicht, Photovoltaikanlagen gegen Uberspannungen zu
schiitzen ergibt sich ebenfalls aus der neuen DIN VDE 0100-712.

Diese verweist zunachst auf das Beiblatt 5 der Blitzschutz-
norm VDE 0185-305-3 (EN 62305-3): .Die Auswahl und Er-
richtung von Uberspannungs-Schutzeinrichtungen (SPDs)
in PV-Systemen muss nach DIN EN 62305-3 Beiblatt 5 (VDE
0185-305-3 Beiblatt 5) erfolgen.” In diesem Beiblatt 5 wie-
derum findet sich die Anforderung: .Die Notwendigkeit von
UberspannungsschutzmaBnahmen auf der Wechselstromsei-
te des PV-Stromversorgungssystems wird entsprechend DIN
VDE 0100-443 ermittelt.” Diese wiederum schreibt bekannt-
lich den Einsatz von SPDs in jeder Installation zwingend vor.
Weiterhin heif3t es in der DIN VDE 0100-712: ,Wenn Schutz bei
transienten Uberspannungen durch DIN VDE 0100-443, Ab-
schnitt 443 gefordert ist, muss ein solcher Schutz auch auf der
Gleichspannungsseite der PV-Anlage angewendet werden.”

Fir PV-Anlagen auf oder an Geb&duden gibt die DIN VDE 0100-712
im informativen Anhang C dariber hinaus eine Hilfestellung zur
richtigen Auswahl der Schutzgerate (Mindestanforderung):




MINDESTANFORDERUNGEN

Wechselrichter

Situation AC-Hauptverteilung PV-Generatorfeld
AC-Seite DC-Seite

SPD Typ 2 SPD Typ 2 SPD Typ 2 SPD Typ 2
Gebaude ohne :
duBeren Blitzschutz @ @ @@ @ &
Gebaude mit SPD Typ 1 SPD Typ 2 SPD Typ 2 SPD Typ 2
auBerem Blitzschutz, :
Trennungsabstand @ @ @ @ @ @ Q
eingehalten ~—

SPD Typ 1 SPD Typ 1

Geb&ude mit SPD Typ 1 SPD Typ 1 @

aufBerem Blitzschutz,

Trennungsabstand
nicht eingehalten

o

e

e

o

CITEL
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WEITERE NORMATIVE

MINDESTANFORDERUNGEN

Querschnitte:
- Nicht blitzstrombehaftete Potenzialausgleichsleiter:
- Mindestens 6 mm? Kupfer oder gleichwertig.
- Blitzstrombehaftete Potenzialausgleichsleiter:

= Mindestens 16 mm? Kupfer oder gleichwertig.

Auswahl von Uc und Up:
- Uc > 1,2*Uocstc
- Up < (5*Uocstc)*0,8 oder
Up < Uw*0,8 (Uw: Spannungsfestigkeit der Betriebsmittel)

Ableitwerte nach:
A) DIN VDE 0100-712 und IEC 61643-32

e Typ 1 Ableiter: min. limp: 12,5 kA/Pol (10/350)

Abweichende limp fir Typ 1 Ableiter kdnnen sich
je nach Risiko

- fur DC- Ableiter gemaR IEC 61643-32 Anhang A,
- fir AC-Ableiter gemaf Blitzschutzklasse und
Blitzstromaufteilung nach EN 61643-12 ergeben

e Typ 2 Ableiter (AC und DC): min. 5 kA/Pol (8/20)

B) VDE 0185-305-3 Beiblatt 5:2014:
e Typ 1 Ableiter:

- fur DC-Ableiter nach Absatz 5.3.2, Tabelle 2 und 3:
2,5kA/Pol (10/350) bis 25kA/Pol (10/350) je nach
Erdungskonzept, Anlagenaufbau bzw. Anlagentyp
und Ableitertechnologie

- fir AC-Ableiter in der Nahe vom:
- Wechselrichter: mind. 12,5 kA/Pol (10/350).

- Einspeisepunkt bzw. Blitzschutzzoneniibergang gemaf
Blitzschutzklasse und Blitzstromaufteilung nach
EN 61643-12 ggf. Werte bis 25 kA/Pol (10/350).

e Typ 2 Ableiter (AC und DC): min. 5 kA/Pol (8/20)

Fazit DC-Seite:

Ist ein DC Typ 1 Ableiter gefordert, ist fiir nahezu alle Anlagen
ein limp= 12,5kA/Pol (10/350) unabh&ngig der verschiedenen
Normen ausreichend . Damit bietet die DS60VG-Serie dem An-
wender ein normkonformes Produkt, welches zudem ohne kom-
plizierte Berechnungen in der Planung auskommt und in nahezu
jeder Anlage einsetzbar ist. Werden durch eine detaillierte Be-
rechnung oder bei Anwendung des Beiblattes 5 kleinere Werte
ermittelt, bietet sich die DS50VGPVS-12KT1 Serie als Typ 1+2
Ableiter mit einem limp= 6,25kA/Pol (10/350) als kosten- und
platzoptimierte Variante an. Als DC Typ 2 Ableiter kommt hier
die DS50VGPVS-G/51 Serie zum Einsatz.

Fazit AC-Seite:

Auf der AC-Seite bietet sich als Typ 1+2+3 Ableiter die DS250VG-
Serie mit 25kA/Pol fiir hdchste Belastungen und die DAC1-13VG
oder ZPAC-Serie mit 12,5kA/Pol fur durchschnittliche Belastun-
gen an. Die Ableiter der DAC50VG-Serie runden als Typ 2+3 die
AC-Seite ab.




LEITUNGSLANGEN

Werden Leitungslangen auf der AC- wie auch auf der DC- Seite >10m erreicht,
werden 2 Uberspannungsschutzgerate benotigt.

Schutz der AC-Seite

f— E<10m ——

t
—~~ Lﬂ

*
L2

o]

| Li+La+Lls<50cm Eﬂ

E : Abstand zwischen Einspeisepunkt der Installation und Umrichter
L1+ L2+ L3: Anschlusskabel
D : SPD-Abtrennvorrichtung (wenn nicht im SPD integriert)

Bild: Installation von SPDs auf der AC-Seite bei geringerem Abstand
zwischen Einspeisepunkt der Installation und PV-Umrichter (E < 10 m)

Schutz der AC-Seite

f— ~— E>10m

t
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E : Abstand zwischen Einspeisepunkt der Installation und Umrichter
L1+ L2+ La: Anschlusskabel
D : SPD-Abtrennvorrichtung (wenn nicht im SPD integriert)

Bild: Installation von SPDs auf der AC-Seite bei gréRerem Abstand
zwischen Einspeisepunkt der Installation und PV-Umrichter (E > 10 m)
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Schutz der DC-Seite

Schutz der DC-Seite
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[ [ ;

‘ E:D Li+La+13<50cm E;ﬂ 3
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! L3 Lg |

| | V |
———————— o0+ {050

E : Abstand zwischen Einspeisepunkt der Installation und Umrichter
L1+ L2 + L3 Anschlusskabel
D : SPD-Abtrennvorrichtung (wenn nicht im SPD integriert)

Bild: Installation von SPDs auf der DC-Seite bei groRerem Abstand
zwischen PV-Generator und PV-Umrichter (E > 10 m)

L1+ L2 + Ls: Anschlusskabel
D : SPD-Abtrennvorrichtung (wenn nicht im SPD integriert)

zwischen PV-Generator und PV-Umrichter (E < 10 m)

E<10m p—
t
]
¥
]
+ |
L2 |
' :
Li+L2+L3<50cm Eﬂ |
' 3
L3 !
[ |
————————————————————— Pooo0l
i
E : Abstand zwi: i i inkt der Ir und Umrichter

Bild: Installation von SPDs auf der DC-Seite bei geringerem Abstand

CITEL
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PRODUKTAUSWAHL (beispielhaft)
AC KOMBI-ABLEITER (SPD]

DAC1-13VGS-31-275

ZPAC1-13VG-31-275

L

.
o~

DAC50VGS-31-275

AC - Kombi-Ableiter Typ 1+2+3
auf Basis einer Gasgefiillten
Funkenstrecke

e 10 Jahre Garantie

e Sichere Trennvorrichtung

e Erzeugt keinen (Netz-) Folgestrom
e Betriebs- und Leckstromfrei

e Erflllt die VDN-Richtlinie fiir den
Einsatz im Vorzahlerbereich

Fernsignalisierung serienmaflig

Erfullt die Normen IEC 61643-11
und EN 61643-11

AC - Kombi-Ableiter Typ 1+2+3
auf Basis einer Gasgefiillten
Funkenstrecke

e 10 Jahre Garantie

e Sichere Trennvorrichtung

¢ Erzeugt keinen (Netz-) Folgestrom
e Betriebs- und Leckstromfrei

e Erflllt die VDN-Richtlinie fiir den
Einsatz im Vorzahlerbereich

Steckbare Schutzmodule

Fernsignalisierung serienmaflig

Erfillt die Normen IEC 61643-11
und EN 61643-11

AC - Kombi-Ableiter Typ 1+2+3
auf Basis einer Gasgefiillten
Funkenstrecke

¢ 10 Jahre Garantie

e Sichere Trennvorrichtung

¢ Erzeugt keinen (Netz-) Folgestrom
e Betriebs- und Leckstromfrei

e Erflllt die VDN-Richtlinie fiir den
Einsatz im Vorzadhlerbereich

Steckbare Schutzmodule

Fernsignalisierung serienmaflig

Erfillt die Normen IEC 61643-11
und EN 61643-11

AC - Kombi-Ableiter Typ 2+3
auf Basis einer Gasgefiillten
Funkenstrecke

¢ 10 Jahre Garantie

e Sichere Trennvorrichtung

e Erzeugt keinen (Netz-] Folgestrom
e Betriebs- und Leckstromfrei

e Steckbare Schutzmodule

e Fernsignalisierung serienmafig

e Erfillt die Normen IEC 61643-11
und EN 61643-11

Art. Bez. DS252VG- DS253VG- DS254VG- DS254VG-
300 300 300 300/G

Netzform TN (2+0) TNC (3+0) TNS (4+0) TT (3+1), TNS

limp / Pol 25 kA 25 kA 25 kA 25 kA

limp total 50 kKA 75 kA 100 kA 100 kA

In / Pol 30 KA 30 KA 30 kA 30 KA

Up <1,5kV <1,5kV <1,5kV <1,5kV

Ipe keiner keiner keiner keiner

If keiner keiner keiner keiner

Art. Nr. 3469 3896 3713 2756

TECHNOLOGY
3% GENERATION

Art. Bez. DAC1-13VGS- | DAC1-13VGS- | DAC1-13VGS- | DAC1-13VGS-
20-275 30-275 40-275 31-275

Netzform TN (2+0) TNC (3+0) TNS (4+0) TT (3+1), TNS

limp / Pol 12,5 kKA 12,5 kA 12,5 kA 12,5 kA

limp total 25 kA 37,5 kA 50 kKA 50 kA

In/ Pol 20 KA 20 KA 20 kKA 20 kA

Up <1,5kV <1,5kV <1,5kV <1,5kV

Ipe keiner keiner keiner keiner

If keiner keiner keiner keiner

Art. Nr. 821730222 821730223 821730224 821730244

CITEL

SINCE 1998

TECHNOLOGY

3% GENERATION

Art. Bez. ZPAC1-13VG-31-275 ZPAC1-8VG-31-275
Netzform TT, TNS TT, TNS
limp / Pol 12,5 kA 8 kA
limp total 50 kA 32 kA
In/ Pol 20 KA 20 kA
Up <1,5kV <1,5kV
Ipe keiner keiner
If keiner keiner
Art. Nr. 64004 64006
S CITEL

TECHNOLOGY

3% GENERATION
Art. Bez. DAC50VGS- DAC50VGS- DAC50VGS- DAC50VGS-

20-275 30-275 40-275 31-275

Netzform TN (2+0) TNC (3+0) TNS (4+0) TT (3+1), TNS
In/ Pol 20 kA 20 kA 20 kA 20 kA
Imax / Pol 50 kKA 50 kA 50 kKA 50 kA
Up <1,5kV <1,5kV <1,5kV <1,5kV
Ipe keiner keiner keiner keiner
If keiner keiner keiner keiner
Art. Nr. 821130222 821130223 821130224 821130244

SINCE 1998

TECHNOLOGY
3% GENERATION

CITEL




PRODUKTAUSWAHL (beispielhaft)
DC KOMBI-ABLEITER (SPD]

/ DS50PVS-1000G/12KT1
DS50VGPVS-1000G/12KT1

.-t

DDC40CS-20-275

DC - Kombi-Ableiter Typ 1+2
auf Basis einer Gasgefiillten
Funkenstrecke

e 10 Jahre Garantie
e Doppelt sichere Trennvorrichtung
e Galvanische Trennung

¢ Keine Alterung durch Betriebs-
und Leckstrome

e Fehlerresistente,
verpolungssichere Y-Schaltung

e Fernsignalisierung serienmafig

e Erfillt die Normen IEC 61643-11,
EN 61643-11 und EN 50539-11,
UTE C 61-740-51

DC - Kombi-Ableiter Typ 1+2
auf Basis einer Gasgefiillten
Funkenstrecke

e Doppelt sichere Trennvorrichtung
e Galvanische Trennung

e Keine Alterung durch
Betriebsstrome (nur VG)

e Keine Alterung durch Leckstrome

e Fehlerresistente,
verpolungssichere Y-Schaltung

e Fernsignalisierung serienmafig

e Speziell fir VDE 0185-305-3
Beiblatt 5 geeignet fir Gebaude
mit >4 Ableitungen nach Tabelle 2

e Erfillt die Norm EN 50539-11

DC - SPD Typ 2 auf Basis einer
Gasgefiillten Funkenstrecke

e 10 Jahre Garantie

e Doppelt sichere Trennvorrichtung
e Galvanische Trennung

e Keine Alterung durch Betriebs-
und Leckstrome

e Fehlerresistente,
verpolungssichere Y-Schaltung

e Steckbare Schutzmodule
e Fernsignalisierung serienmafig

o Erflllt die Normen IEC 61643-11,
EN 61643-11 und EN 50539-11,
UTE C 61-740-51

SPD Typ 2 fiir DC-Anwendungen

e Kompakter 2-poliger DC
Uberspannungsschutz Typ 2

e Sichere Trennvorrichtung
¢ Quer-/ Langsspannungsschutz

e Der schmalste Typ 2 Ableiter auf
dem Markt

* Steckbare Schutzmodule
¢ Fernsignalisierung serienmafig

e Erfillt die Normen IEC 61643-11
und EN 61643-11

Art. Bez. DS60VGPV- DS60VGPV- DS60VGPV-
600G/51 1000G/51 1500G/51
Uocstc 600 Vdc 1000 Vdc 1250 Vdc
Ucpv 720 Vdc 1200 Vdc 1500 Vdc
limp / Pol 12,5 kA 12,5 kA 12,5 kA
Imax / Pol 40 kA 40 kA 40 kA
Up (In) <1,7kV <2,8kV < 3,4 kV
Ipe keiner keiner keiner
If keiner keiner keiner
Art. Nr. 3963 3958 3956
S CITEL
TECHNOLOGY
3% GENERATION
Art. Bez. DS50VGPVS- DS50PVS- DS50PVS-
1000G/12KT1 1000G/12KT1 1500/12KT1
Uocstc 1000 Vdc 1000 Vdc 1250 Vdc
Ucpv 1200 Vdc 1200 Vdc 1500 Vdc
limp / Pol 6,25 kA 6,25 kA 6,25 kA
Imax / Pol 40 kA 40 kA 40 kA
Up (In) <2,8kV <2,6 kV <53kV
Ipe keiner keiner keiner
If keiner keiner keiner
Art. Nr. 482313 482393 482573
;_‘\\\\\\\\\\\\"‘I,
S CITEL | PN
u %, years
z WARRANT
TECHNOLOGY
sweeneraTioN ) fiir VG-Ableiter
Art. Bez. DS50VGPVS- DS50VGPVS- DS50VGPVS-
600G/51 1000G/51 1500G/51
Uocstc 600 Vdc 1000 Vdc 1250 Vdc
Ucpv 720 Vdc 1200 Vdc 1500 Vdc
In/ Pol 15 kA 15 kA 15 kA
Imax / Pol 40 kA 40 kA 40 kA
Up (In) <1,8kV <2,8kV <3,4kV
Ipe keiner keiner keiner
If keiner keiner keiner
Art. Nr. 481411 481311 481511
S CITEL
TECHNOLOGY
37 GENERATION
Art. Bez. DDC20CS- DDC40CS- DDC40CS- DDC40CS-
20-24 20-100 20-275 20-460
Uc DC 24 Vdc 100 Vdc 275 Vdc 460 Vdc
In/ Pol 10 kA 20 kA 20 kA 20 kA
Imax / Pol 20 kA 40 kA 40 kA 40 kA
Up <250V <390V <900V < 1400V
Ipe <0,1TmA < 0,1 mA <0,1TmA < 0,1 mA
If keiner keiner keiner keiner
a.A. a.A. a.A. a.A.
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PRODUKTAUSWAHL (beispielhaft)
SPD SYSTEME FUR PV-ANLAGEN

@ GAK1.Ké6x16.K2x16.51VG-1

Generatoranschlusskasten (GAK)
CiPlug1 mit 1 String

GAK fir 1 MPP-Tracker
Uberspannungsschutz integriert
IP 65-, SK II- und IK 8-Gehause
Gehausematerial: UV- und
Ozonbestandiges, Glasfaser-

verstdrktes Polycarbonat mit
Druckausgleichelement

Anschlussleitungen vorkonfek-
tioniert mit MC4-Steckern

Weitere Losungen auf Anfrage
erhaltlich

©
&
=S
w
o
Z
@

SINCE 1998

Generatoranschlusskasten (GAK) mit 4 Strings

e GAKfir 1 MPP-Tracker
o Uberspannungsschutz integriert
e |P65-, SKII-und IK 8-Gehause

e Gehausematerial: UV- und Ozonbestandiges, Glasfaserverstarktes
Polycarbonat mit Druckausgleichelement

e Weitere Lésungen auf Anfrage erhaltlich

@ GAK1.Kéx16.K2x16.5.51VG-1

Generatoranschlusskasten (GAK) mit 4 Strings
e GAKfir 1 MPP-Tracker
o Uberspannungsschutz integriert

Artikel Bezeichnung CiPlug1
Nennspannung Un | 1000 Vdc
SB;anr:iiiL;ngssolatlons— Ui 1000 Vde
Bemessungsstrom InA | 20 A
Bemessungsstrangstrom InC | 20A
Eingang / je MPPT MC4-Stecker 1x6mm? mit 15cm Anschluss
Ausgang / je MPPT MC4-Stecker 1x6mm? mit 120cm Anschluss
Erdanschlussklemme Schraubklemme 2,5-25 mm? (35 mm?)
Abmafe BxHxT (mm): 125 x 175 x 111
DC-Trennstelle keine
Sicherungshalter keine
Uberspannungsschutzgerat DS60- oder DS50-Serie
Uberspannungsschutztyp Kombi-Ableiter Typ 1+2 oder SPD Typ 2
Technologie Diverse
Normkonform nach DIN EN 50539-11

CITEL Artikel Nummer a.A

TECHNOLOGY

3% GENERATION

Artikel Bezeichnung GAK1.K6x16.K2x16.51VG-1
Nennspannung Un | 1000 Vdc
S;giiién95|solatlons- Ui 1000 Vde
Bemessungsstrom InA | 30A
Bemessungsstrangstrom InC | 15A
Eingang / je MPPT Federkraftklemmen 4x 16mm?
Ausgang / je MPPT Federkraftklemmen 2x 16mm?

CITEL Erdanschlussklemme Federkraftklemmen 1x 16mm?
Abmafe BxHxT (mm): 254 x 180 x 111

TECHNoToEY DC-Trennstelle keine

3 GENERATION Sicherungshalter keine
Uberspannungsschutzgerat DS50VGPVS-1000G/51
Uberspannungsschutztyp Ableiter Typ 2
Technologie VG-Technology
Normkonform nach DIN EN 50539-11
Artikel Nummer 158107
Artikel Bezeichnung GAK1.K6x16.K2x16.5.51VG-1
Nennspannung Un | 1000 Vdc
SB;arrr:iisnL;ngssolatlons— Ui 1000 Vde
Bemessungsstrom InA | 30A
Bemessungsstrangstrom InC | 15A

CITEL

©
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Z
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TECHNOLOGY

3% GENERATION

e Schutz gegen Riickstrome durch PV-Sicherungen

e [P 65-, SKII- und IK 8-Gehause

¢ Gehausematerial: UV- und Ozonbestandiges, Glasfaserverstarktes
Polycarbonat mit Druckausgleichelement

e Weitere Losungen auf Anfrage erhaltlich

Eingang / je MPPT

Schraubklemmen 4x 16mm?

Ausgang / je MPPT

Federkraftklemmen 2x 16mm?

Erdanschlussklemme

Federkraftklemmen 2x 16mm?

Abmalfle

BxHxT (mm): 360 x 254 x 111

DC-Trennstelle

keine

Sicherungshalter

4x 10x38mm im Plus und Minus Pol

Uberspannungsschutzgerat

DS50VGPVS-1000G/51

Uberspannungsschutztyp

Ableiter Typ 2

Technologie

VG-Technology

Normkonform nach

DIN EN 50539-11

Artikel Nummer

158407

CITEL




PRODUKTAUSWAHL (beispielhaft)
SPD SYSTEME FUR PV-ANLAGEN

@ GAK1.K1x120.K1x120.61VG-1 &

©

DLA-06D3

DLA-12IS

@ MJ8-C6A

Generatoranschlusskasten (GAK) Artikel Bezeichnung GAK1.K1x120.K1x120.61VG-1
mit 1 String Nennspannung Un | 1000 Vdc
3 (?AK fur 1 MPP-Tracker Bemessungsisolations- Ui 1000 Vde
e Uberspannungsschutz integriert spannung
. Bemessungsstrom InA | 200 A
- P 6?_' sKil- urld IK 8-Gehsuse Bemessungsstrangstrom InC | 150 A
° Gehauser?atgrlal: UV-und Eingang / je MPPT Schraubklemmen 1x bis zu 150mm?
Ozon_t_’EStand'gesv GLanaser" Ausgang / je MPPT Schraubklemmen 1x bis zu 150mm?2
verstarktes Eolycarbonat mit Erdanschlussklemme Federkraftklemmen 1x 16mm?
Druckausgleichelement AbmaBe BxHxT (mm): 400 x 600 x 132
e Weitere Losungen auf Anfrage DC-Trennstelle keine
erhaltlich Sicherungshalter keine
Uberspannungsschutzgerat DS60VGPV-1000G/51
Uberspannungsschutztyp Kombi-Ableiter Typ 1+2
Technologie VG-Technology
2 Normkonform nach DIN EN 50539-11
SICITEL
w = Artikel Nummer 158600
=
TECHNOLOGY
37 GENERATION
SPD fiir RS422 / RS485 Art.Bez. | DLA-06D3 | DLA-12D3 | DLA-24D3 | DLA-48D3 | DLA-12-IS
e Nur 13mm (DLA) bzw. Strom-
RS422 / . ISDN-TO RS485
18mm (DLA-IS) Anwend. | o2 o RS232 2c,:;(l]en‘eA prey RS232
e Fir alle MSR, m
Telekommunikations- und 2 Adern +
Datentechnikanwendungen Konfig. 2Ad§rn+ ZAQern+ 2Ad§rn+ ZAQern+ S_ch|rm +
. Schirm Schirm Schirm Schirm Signal-
e Geschiitzter Schirmanschluss Ground
e Steckbares Schutzmodul Un 6V 12V 24V 48V 12V
e Erdung lber Hutschiene uc
e Erfiillt die Normen IEC 61643-21 AC/DC 8V/6V 15V/10V | 28V/20V |53V/37V |15V/10V
. . U 20V 30V 40V 70V 30V
¢ Weitere Varianten auf Anfrage .p : < : < :
erhiltlich limp 5 kA 5 kA 5 kA 5 kA 5 kA
Imax 20 kA 20 kA 20 kA 20 kA 20 kA
Art. Nr. 6401011 6402011 6403011 6403021 640152
Uberspannungsschutzableiter Art. Bez. MJB-C6A MJ8-POE-C6A MJ8-170V
fiir Ethernet, POE, Daten- und Ethernet 100/ Power over
o . Anwendung 1000 B T Eth ¢ DSL
Telekommunikationstechnik ase erne
. . Anschluss RJ45 RJ45 RJ45
e Hochwertiges geschirmtes e 8V %0V 170V
Gehause mit 2 RJ45-Buchsen
. Up <20V <70V <220V
e 2-stufige Schutzschaltung n KA KA 2 KA
* Geschirmt Art. NF. 581540 581541 560203
e Optimaler Schutzpegel fir
Netzwerkanwendungen
e Einfache Installation
o Erfillt die Normen IEC 61643-21
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